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Qué es la Bioinformáti
a?



Una de�ni
ión

La biónformati
a es una área nueva y moderna que integra

varias dis
iplinas del 
ono
imiento humano para resolver

problemas biológi
os desarrollando y apli
ando métodos


omputa
ionales.



La biónformati
a es una área nueva y moderna que

integra varias dis
iplinas del 
ono
imiento humano para resolver

problemas biológi
os desarrollando y apli
ando métodos


omputa
ionales.



Una área Nueva y Moderna

◮
Proye
to Genoma

Humano

◮
1988-2003

◮
Un esfuerzo 
onjunto:

varios Países,

Universidades, y Centros

de Investiga
ión.

◮
Impa
tar en mu
has

dis
iplinas



Objetivos del Proye
to Genoma Humano

◮
Mapa de los 
romosomas

humanos

◮
Se
uen
iar el genoma

humano



Se
uen
ia
ión del Genoma Humano

◮
ADN: informa
ión

genéti
a de los seres vivos

◮
4 nu
leótidos:

◮
Adenina

◮
Timina

◮
Guanina

◮
Citosina

◮
Orden exa
to dentro del

ADN.



Impa
to del Proye
to

◮
Se logró 
odi�
ar todo el

Genoma Humano.

◮
3 billones de pares de

bases (ACGT)



3 billones de pares de bases

Y ahora que ha
emos 
on toda esta informa
ión?



Explosión de Génomas



Más Informa
ión



Cre
imiento exponen
ial de se
uen
ias

Y ahora qué?



La biónformati
a es una área nueva y moderna que integra

varias dis
iplinas del 
ono
imiento humano para resolver

problemas biológi
os desarrollando y apli
ando métodos


omputa
ionales.



Integra
ión de Varias Dis
iplinas

Porqué la 
omputa
ión?



La biónformati
a es una área nueva y moderna que integra

varias dis
iplinas del 
ono
imiento humano para resolver

problemas biológi
os desarrollando y apli
ando métodos


omputa
ionales.



Surgen Varias Bases de Datos



Retos para las Bases de Datos

◮
Gigantes: Terabytes de informa
ión.

◮
Distribuidas

◮
Cone
tadas.

◮
A

eso por miles de personas.

◮
Presenta
ión amigable de la informa
ión

◮
Nuevos o mejores algoritmos, té
ni
as o métodos.



Mayor Capa
idad de Pro
esamiento



Retos para el pro
esamiento

◮
Computa
ión paralella.

◮
Computa
ión distribuida.

◮
Computa
ión en Grilla.

◮
Computa
ión en la nube.



Mejores Té
ni
as de Analysis



Retos para el Analisis de Datos

◮
Prin
ipal Reto es des
ubrir 
ono
imiento.

◮
Pro
esamiento de la Informa
ión

◮
Enfoques automáti
os.

◮
Inteligen
ia Arti�
ial

◮
Té
ni
as de Pro
esamiento de Máquina

◮
Minería de Datos



Presenta
ión/Visualiza
ión de la Informa
ión

Surgen varias bases de datos



Presenta
ión/Visualiza
ión de la Informa
ión

◮
Visualizar grandes 
antidades de Informa
ión.

◮
Interfa
es amigables.

◮
Mostrar �
omputa
ionalmente� organismos biólogi
os.

◮
Mostrar pro
esos biológi
os.

◮
Mostrar la informa
ión de las se
uen
ias.



Té
ni
as Generales de Computa
ión en Bioinformáti
a

◮
Bases de Datos

◮
Constru

ión

◮
Búsqueda

◮
Objetos DB

◮
Compara
ión de 
adenas de

texto:

◮
Búsqueda de 
adenas

◮
Alineamiento 1D

◮
Estadísti
as

◮
Búsqueda de Patrones:

◮
Inteligen
ia Arti�
ial

◮
Aprendizaje de Máquina

◮
Clustering

◮
Minería de Dtos

◮
Geometría:

◮
Robóti
a

◮
Grá�
os

(super�
ies/volúmenes)

◮
Compara
iónes 3D

◮
Pro
esameinto Imágenes

◮
Simula
ión Físi
a:

◮
Me
áni
a Newtoniana

◮
Ele
trostáti
a

◮
Algoritmos Númeri
os

◮
Simula
ión



En Résumen


